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Актуальность
Необходимость развития физико-химических методов
контроля строительства скважин обусловлена
высокими требованиями как качеству скважины, так и к
безопасности проведения работ.
Об особом внимании государства и научно-
технического сообщества к этим вопросам говорит
создание нового технического комитета по
стандартизации ТК-431, в обязанности которого входит
разработка нового ГОСТ Р «Скважины нефтяные и
газовые. Правила геолого-технических исследований».
Немалое место в разрабатываемом проекте ГОСТ
уделено современным физико-химическим методам
контроля технологических процессов и свойств
геологических систем.
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Актуальность
Использование дорогостоящих импортных систем
далеко не всегда оправдано. В ряде случаев от услуг
иностранных подрядчиков можно было бы отказаться, 
использовав взамен отечественные методики и
технологии.
Традиционно лучше теоретически и методически
обоснованные отечественные методики контроля
физико-химических свойств могут существенно
сократить затраты буровых компаний на проведение
исследований скважинных жидкостей, выбуренной
породы, пластовых флюидов.
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Цель работы

Развитие перспективных физико-
химических методов контроля процессов
строительства скважин
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Объекты исследований

Объектами исследований являются
скважинные жидкости, буровые и
цементные растворы, ПАВ, нефть и
газовый конденсат.
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Структура работы
Глава 1 Экспериментальное определение
оптимального состава жидкостей для вскрытия
продуктивного пласта и обработки призабойной
зоны скважины
Глава 2 Фотоколориметрические исследования
буровых растворов на присутствие пластовых
углеводородов
Глава 3 Исследование взаимодействия
цементного раствора с элементами оснастки
обсадной колонны: выбор совместимых раствора и
материала элементов оснастки
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1. Исследование новых ПАВ
для обработок ПЗС

Выявление фазовых
превращений в растворах ПАВ
как способ определения
принципиальной применимости
реагентов.

Методы:
тензометрия
рефрактометрия

Нефтенол ГФ – гидрофобизатор ПЗС
Нефтенол К – ПАВ для солянокислотных

обработок ПЗС
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Межфазное натяжение
«раствор ПАВ – керосин»

min[σ]
«ККМ»
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Показатель преломления и
рефракция
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Фазовая диаграмма ПАВ: 
область применения реагентов
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2. Фотоколориметрия
буровых растворов
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Приготовление бурового
раствора и образцов

500 мл воды
50 г бентопорошка ПБМА
1 г кальцинированной соды

Буровой
раствор

200 мл
воды

Нефть

0,5 мл
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Оптическое поглощение
буровых растворов
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Оптические спектры
ln(D) – энергия фотонов

U1 U2

Закон
Бугера-Ламберта-Бера

Формула Геллера

U ~ -1/n
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Новый метод определения следов
нефти в буровом растворе

ОП – концентрация U1 – концентрация

Концентрация примеси Дисперсность
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3. Взаимодействие цементного
раствора с центраторами
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Натурная модель: 
продольные каналы
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Коррозия сплава Д16Т в
цементном растворе (рН=11)
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Гидравлический расчёт
подъёма пузырька

Сферический пузырёк в
степенной жидкости, 
ламинарный режим
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Оценка результатов расчёта

Т = 2 ч

Уравнение Нернста Уравнение Аррениуса

? ?
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Основные выводы

Установлены оптимальные и экологически безопасные
концентрации ПАВ Нефтенол ГФ и Нефтенол К в растворах
для вскрытия и обработок продуктивного пласта, построены
фазовые диаграммы реагентов в координатах Т–С.
Отработана технология проведения лабораторного анализа
глинистых буровых растворов на водной основе методом
фотоколориметрии на присутствие следов нефти или
газового конденсата.
Выявлена и доказана несовместимость цементных растворов
стандартной рецептуры с элементами оснастки обсадных
колонн, изготовленных из сплава Д16Т, приводящая к
возникновению каналов в цементном камне, проведен
гидравлический расчет возможной скорости подъёма
пузырьков водорода по затрубному пространству скважины.



Лосев А.П. "Развитие физико-химических..." 
Магистерская диссертация. М., 2007.

22

Основные выводы

Эффективность физико-химических методов контроля
процессов строительства скважин определяется
относительно низкой стоимостью измерений,
высокой информативностью и
достаточной надежностью.
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Степень внедрения основных
результатов диссертации

Результаты
исследований
совместимости
цементного раствора и
элементов оснастки
обсадных колонн
использованы при
проектировании и
планировании работ по
креплению хвостовиков
на бурящихся скважинах
ООО «Роснефть-
Пурнефтегаз».
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Спасибо за внимание!
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