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Вопросы для контроля по разделу 2.
1.  Источники излучения СВЧ - диапазона. Магнетрон - принцип действия, особенности конструкции, рабочие параметры, достижимые диапазоны частот излучения, области применения. Отражательный клистрон - принцип действия, особенности конструкции, рабочие параметры, достижимые диапазоны частот излучения, области применения.

2. Накаливаемые источники оптического излучения. Закономерности излучения абсолютно черных тел (спектр излучения при различных температурах). Температуры, обеспечивающие максимальную мощность излучения в ИК и в видимом диапазонах. Отличия характеристик излучения реальных нагретых тел от излучения абсолютно черного тела. Материалы, используемые для изготовления накаливаемых излучателей для ИК и  видимого диапазонов.

3.  «ЛАЗЕР» - наименование прибора, построенное по первым буквам описания принципа его действия. В чем состоит этот принцип? Чем отличаются «ЛАЗЕР» и «МАЗЕР»? Чем излучение лазера отличается от излучения обычных источников света?

4.  Что такое когерентное излучение? С помощью каких атомно-молекулярных процессов обеспечивается когерентность излучения лазера?

5.  Каким образом в лазерах создается инверсная заселенность? В чем состоят различия способов создания инверсной заселенности в твердотельных и в газовых лазерах?

6.  Назначение, устройство и принцип действия оптических резонаторов в лазерах. Что такое «моды излучения»? Чем отличаются характеристики излучения с различными модами?

7.  Чем отличаются атомно-молекулярные процессы возбуждения и испускания в лазерах с однокомпонентными газами и в лазерах с двухкомпонентными газами (CO2 + N2 ; He + Ne)?

8.  В чем принципиальное отличие голографии от обычной фотографии?

9.  Источники излучения для записи и восстановления голограмм. Свойства голограмм и свойства голографических изображений. Почему для записи голограмм необходимы фотоматериалы с повышенной разрешающей способностью?

10.  Голографический принцип записи и восстановления световой волны. Голограмма точечного источника света.

11.  В чем состоит метод голографической интерферометрии? Приведите примеры использования этого метода в науке и технике.

12.  Использование методов голографической интерферометрии для исследования потоков жидкостей и газов.


13.  Опишите конструкцию и принцип действия источников рентгеновского излучения.
14.  Опишите конструкцию и принцип действия детекторов рентгеновского излучения.


15.  Опишите механизмы образования и особенности спектров тормозного рентгеновского излучения.
16.  Опишите механизмы образования и особенности спектров характеристического рентгеновского излучения.
17.  Опишите закономерности прохождения рентгеновского излучения через вещество.
18.  Опишите принцип метода компьютерной рентгеновской томографии.
19.  Приведите примеры использования метода компьютерной рентгеновской томографии в промышленности.
20.  Методы ядерного магнитного резонанса – принципы методов и области применения в нефтегазовом производстве.

21.  Опишите различия методов ЯМР-спектроскопии и ЯМР-релаксометрии.

22.  Какие сведения о свойствах нефтей получают с помощью методов ЯМР-релаксометрии?
23.  Новые возможности каротажа с использованием ЯМР-релаксометрии по сравнению с традиционными методами каротажа.

24.  В чем состоят методы масс-спектрометрии для исследования нефтей? Опишите основные типы используемых масс-спектрометров.
25.  Опишите основные особенности метода масс спектрометрии ионно-циклотронного резонанса с преобразованием Фурье.
26.  В чем состоят основные идеи методов «петролеомики»? 
27.  Какое оборудование используют при осуществлении методов «петролеомики» для исследования нефтей? 

28.  Какие новые сведения о составе нефтей были получены методами «петролеомики»?

