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Вопросы для контроля по разделу "Приборы и методы нанотехнологий"
1 «ЛАЗЕР» - наименование прибора, построенное по первым буквам описания принципа его действия. В чем состоит этот принцип? Чем отличаются «ЛАЗЕР» и «МАЗЕР»? Чем излучение лазера отличается от излучения обычных источников света?
2 Что такое когерентное излучение? С помощью каких атомно-молекулярных процессов обеспечивается когерентность излучения лазера?
3 Каким образом в лазерах создается инверсная заселенность? В чем состоят различия способов создания инверсной заселенности в твердотельных и в газовых лазерах?
4 Назначение, устройство и принцип действия оптических резонаторов в лазерах. Что такое «моды излучения»? Чем отличаются характеристики излучения с различными модами?
5 Чем отличаются атомно-молекулярные процессы возбуждения и испускания в лазерах с однокомпонентными газами и в лазерах с двухкомпонентными газами (CO2 + N2 ; He + Ne)?
6 В чем принципиальное отличие голографии от обычной фотографии?

7 Источники излучения для записи и восстановления голограмм. Свойства голограмм и свойства голографических изображений. Почему для записи голограмм необходимы фотоматериалы с повышенной разрешающей способностью?
8 Голографический принцип записи и восстановления световой волны. Голограмма точечного источника света.
9 В чем состоит метод голографической интерферометрии? Приведите примеры использования этого метода в науке и технике.
11 Использование методов голографической интерферометрии для исследования потоков жидкостей и газов.


12 Что такое разрешающая способность микроскопа? Почему у просвечивающего электронного микроскопа разрешающая способность гораздо выше, чем у оптического микроскопа.

13 Принципы формирования изображений с помощью световых и с помощью электронных пучков. В чем состоит аналогия между преломлением световых лучей и пучка электронов? Сходства и различия элементов световой и электронной оптики.
14 Принципы управления траекториями пучка электронов в электростатических линзах. Типы подобных линз.
15 Принцип действия и устройство просвечивающего электронного микроскопа. Как влияет величина применяемого ускоряющего напряжения на разрешающую способность микроскопа?
16 В чем состоят принципиальные различия просвечивающего и растрового электронных микроскопов?
17 Опишите основные преимущества растровых электронных микроскопов по сравнению с оптическими микроскопами и просвечивающими электронными микроскопами.
18 Объясните принцип формирования изображения на экране монитора в сканирующем электронном микроскопе.
19 Какие излучения возникают при взаимодействии пучка электронов с образцом в сканирующем электронном микроскопе (СЭМ)? Дайте краткие характеристики этих излучений. Чем отличаются области формирования сигналов СЭМ для различных видов излучений?
20 Каковы механизмы формирования вторичных электронов (ВЭ) и рассеянных электронов (РЭ) в сканирующем электронном микроскопе? Чем отличаются изображения, получаемые с использованием ВЭ и с использованием РЭ?
21 В чем состоят преимущества и недостатки методов построения изображений в сканирующем электронном микроскопе с использованием детекторов рентгеновских лучей?
22 В чем состоит туннельный эффект? Как величина вероятности прохождения через потенциальный барьер зависит от «высоты» и «ширины» барьера? Какая из этих зависимостей является определяющей для работы сканирующего туннельного микроскопа?
23 В чем состоит обратный пьезоэлектрический эффект? Опишите принципы изготовления пьезокерамик, используемых для перемещения зонда в сканирующем туннельном микроскопе. Как обеспечивается перемещение зонда по трём координатам?
24  Опишите особенности двух режимов сканирования (постоянной высоты и постоянного тока) в туннельном микроскопе. Какие сигналы используют для построения изображения в каждом из этих режимов?
25 Как устроен зонд сканирующего туннельного микроскопа? Каким образом обеспечивается «заточка» зонда до одного рабочего атома?
26 Что ограничивает область применения сканирующего туннельного микроскопа? Почему эти ограничения отсутствуют у атомно-силового микроскопа? 
27 Чем отличаются методы использования пьезоэлектрического привода в сканирующем туннельном и в атомно-силовом микроскопах?

28 Как определяется потенциал Леннарда - Джонса и какое отношение он имеет к принципу работы атомно–силового микроскопа?

29 Как обычно устроена система регистрации малых изгибов упругой консоли зонда атомно-силового микроскопа?
29 Как в системе регистрации малых изгибов упругой консоли зонда атомно-силового микроскопа планируется использование флексоэлектрического эффекта?
30 Как устроен зонд атомно-силового микроскопа? С какой целью на поверхность зонда иногда наносят химически-активные молекулы?
31 Опишите особенности трех режимов перемещения зонда в атомно-силовом микроскопе.
